
DEEL 1
DIGITALE EN ELEKTRONISCHE 
VERWERKINGSSYSTEMEN



IN HEEL WAT TOESTELLEN ZITTEN 
ELEKTRONISCHE OF MECHANISCHE 
REGELSYSTEMEN

INGESLOTEN = EMBEDDED SYSTEMS
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DOEL: ELEKTRISCHE OF MECHANISCHE SYSTEMEN “REGELEN”

▸ temperatuur in een koelkast 

▸ programmafuncties in wasmachine 

▸ foutmeldingen op dashboard auto 

▸ elektronische thermostaten  

▸ domotica 

▸ …



MECHANISCH OF 
ELEKTRONISCH

VROEGER



MICROCONTROLLER 
OF SOC

NU…



DEEL 1

MICROCONTROLLERS, SOC’S EN FIRMWARE

▸ geïntegreerde software  
(microcontroller = hardware + software) 

▸ software in de hardware (niet te wijzigen) vb. SoC 

▸ soms wel in zekere zin te updaten (firmware)
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WAAROM GEEN COMPUTER?

▸ + real time verwerking 

▸ + snel 

▸ + weinig energie 

▸ + goedkoper
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NADEEL MAAR TOCH NIET ECHT EEN NADEEL…

▸ - beperkte functionaliteit 
 
Het is dan ook slechts  
voor één doel ontwikkeld!



INTERNET OF THINGS! 
GEVAAR VOOR PRIVACY & 
INTERESSANT VOOR MARKETEERS

Waarom belangrijk tegenwoordig?
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GEBRUIKSGEMAK 
(VERKOOPSARGUMENT) 
VOORBEELD: DOMOTICA

Waarom belangrijk tegenwoordig?
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VEILIGHEID  
(GEVOELSARGUMENT) 
VOORBEELD: ALARMSYSTEMEN & BEWAKINGSCAMERA’S

Waarom belangrijk tegenwoordig?
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MAKKELIJK PROTOTYPEN & GOEDKOPER 
VOORBEELD: ARDUINO, RASPBERRY PI

Waarom belangrijk tegenwoordig?
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VAN ANALOOG NAAR DIGITAAL
HOE GAAT HET IN ZIJN WERK?
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VAN ANALOOG NAAR DIGITAAL EN TERUG

▸ 1. Wat is analoog? 

▸ 2. Sensoren 

▸ 3. Discretisatie 

▸ 4. Afspraken 

▸ 5. Coderen en fouten wegwerken 

▸ 6. PWM 

▸ 7. Actuatoren



NAAR ANALOGIE MET DE WERKELIJKHEID, 
ALS EEN CONTINUE GOLF….

Analoog?
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TEMPERATUUR, GELUID, GEUR, ALCOHOL, VOCHTIGHEID, 
SNELHEID, BEWEGING, INFRAROOD, ULTRASOON, KLEUR, 
LOCATIE, HOEK, RADIOSIGNAAL…

SENSOREN
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DE ANALOGE INFORMATIE IN KLEINE 
MEETBARE STUKJES “HAKKEN”

DISCRETISATIE
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VOORBEELD: 
EEN MATRIX MET PIXELS

DISCRETISATIE
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“SAMPLES” VAN GELUID

Discretisatie
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AANTAL METINGEN PER SECONDE, AANTAL 
KLEUREN, LICHTSTERKTE, HOEVEELHEID 
PIXELS…

AFSPRAKEN
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DIGITAAL CODEREN

ELEKTRICITEIT KENT AAN (1) 
EN UIT (0)



ALLE METINGEN KRIJGEN EEN BINAIRE 
WAARDE

BINAIRE TALSTELSEL
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EEN BEREIK VAN 8 BITS GEEFT 2 TOT MACHT 8 (256) MOGELIJKE 
WAARDEN.  
 
EEN AUDIO-CD HEEFT EEN BEREIK VAN  
16 BITS OF 32.768 MOGELIJKE WAARDEN. 

BITS EN BYTES BEPALEN DE KWALITEIT

DEEL 1



0.8 = 1 
0.3 = 0 
0.5 => HANGT AF VAN VORIGE EN VOLGENDE 
METING

RUISONDERDRUKKING EN FOUTCORRECTIE
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VAN DIGITAAL NAAR 
ANALOOG

PULSE WIDTH MODULATION



SNEL SCHAKELEN TUSSEN AAN EN UIT

Hoe krijg je een golf uit nullen en enen?
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LAAT JE DE STROOM 10% VAN DE 
TIJD OP 5V STAAN, DAN KRIJG JE GEMIDDELD 
0.5V. 

PWM = pulse width modulation
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VOORBEELDEN:  
SNELHEID VAN EEN MOTOR BEPALEN, LICHT 
DIMMEN….

PWM = pulse width modulation
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ACTUATOREN
ANALOGE UITVOER



VOORBEELDEN: 
MOTOR AANSTUREN, GELUID GENEREREN, LICHTJES 
LATEN BRANDEN…

ACTUATOREN
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